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Invista em um futuro
seguro e sustentavel

45GW 30GW+

Remessas Acumuladas Capacidade
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Além do crescimento saudavel e continuo dos negécios, a pesquisa e o desenvolvimento séo . . e . . - . "
Somos um grupo tecnolégico especializado em duas industrias: lider mundial no mercado de materiais e dispositivos

essenciais para garantir e aprimorar continuamente os produtos. - L . . .
magnéticos e uma das principais empresas nos setores de fotovoltaicos e baterias de litio.

A qualidade é importante para TODOS, mas o que define qualidade em mddulos fotovoltaicos? Em 2009, a divisdo Solar foi fundada dentro do Grupo DMEGC (Hengdian Group DMEGC Magnetics Co., Ltd.) com o
Materiais de alta qualidade, a melhor mao de obra, instalagdes de produgdo de ultima geracéo e objetivo de se tornar uma das empresas lideres mundiais no campo das energias renovaveis. A DMEGC Solar possui
anos de experiéncia — é isso que a DMEGC Solar representa. diversas instalagdes de produgao com uma capacidade superior a 30 GW de células e moédulos solares.

Para respaldar nossa promessa de maxima confiabilidade e valor, trabalhamos em estreita

colaboragdo com nossos clientes e com os principais institutos independentes ao redor do mundo.

opsscson gy
A DMEGC Solar tem se concentrado na producéo de produtos de alta qualidade ha mais de 40 snn’;\mior.‘fﬁes LR
| :s000 |

anos e € um parceiro industrial estratégico de longo prazo das 500 maiores empresas do mundo.
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Teste de estresse prolongado para
garantir estabilidade a longo prazo
e seguranca do investimento

Os moédulos solares fotovoltaicos da DMEGC passam por
uma variedade de desenvolvimentos de produtos e testes
de qualidade. Mas isso néo é suficiente para nos!

Nossos mais recentes modulos de vidro duplo tipo N da
série Infinity foram submetidos a oito meses de testes de
longo prazo no TUV Rheinland, um dos institutos de
testes mais renomados do mundo. Durante os testes, os
modulos solares passaram por um dos testes de estresse
mais exigentes da industria, o IEC TS 63209-1. Nossos
modulos testados conseguiram até mesmo superar os
requisitos, confirmando assim a excelente qualidade e

confiabilidade de nossos produtos.

Os médulos solares sao expostos a uma ampla variedade
de condigdes climaticas. Isso torna ainda mais importante
garantir que, além dos requisitos classicos, sejam
realizados estudos de confiabilidade para submeter os
modulos a testes de estresse mais extremos, protegendo
assim o investimento de nossos clientes. O escopo

atualizado do

IEC TS 63209-1:2021 inclui avaliagdes como testes de
ponto de maxima poténcia, testes de desempenho, testes
de adaptacdo ambiental, testes de seguranga e testes de
durabilidade.

Os testes incluiram ciclos térmicos (TC200, TC400,
TC600), testes de umidade e calor (DH1000, DH2000),
testes de estresse mecéanico (carga estatica SML, carga
DML, TC50, ciclo de
congelamento HF10), testes de exposicédo ultravioleta e
testes PID (PID192).

dindmica ciclos térmicos

Os testes serdo discutidos em mais detalhes nas

proximas paginas.

[EC61215
[EC61730
Regular Production
Surveillance
www.tuv.com
1D0000090000
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TUVRheinland
CERTIFIED
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http://www.tuv.com/
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Visao geral da certificagao de acordo com IEC 63209-1 As 5 areas de teste em resumo - O que esta por tras do IEC

TS 63209-1

5.2 Medigdo fisica

5.3 Inspegdo visual - I[EC 61215 MQT 01

5.4 Estabilizagdo inicial - IEC 61215 MQT 12.1

6.3 Sequéncia 1

Ciclo térmico
(200 ciclos)
MQT 1

1]192]617]3]15]EL
Ciclo térmico
(200 ciclos)
MQT 11
1]19.2]6.4/7 3] 15| EL
Ciclo térmico

(200 ciclos)
MGQT N

5.5 Desempenho em S5TC e baixa irradiGncia - IEC 61215 MQT 06.1 e 07

5.6 Teste de isolagdo - IEC 61215 MQT 03

5.7 Teste de corrente de fuga em umidade - IEC 61215 MQT 15

5.8 Imagem EL - IEC TS 60904-13 (Isc, 0.1 x Isc)

6.4 Sequéncia 2

Carga estatica
MQT 16

192|617 [3]15]EL

Carga ciclica
1000xat 1000 Pa
IEC TS 62782

192|617 ]3] 15[ EL

Ciclo térmico
(50 ciclos)
MQT 1

1/19.2|6.1/7|3| 15| EL

19.2 |6.1/7 |3 | 15| EL

Congelamento
com umidade
(10 ciclos)
MQT 12

[19.216.17 ]3] 15EL

6.5 Sequéncia 3

Calor amido (200 h)
MQT 13

1 com ampllag@o de 10X

Repetir
3 vezes

UV no lado traseiro
(60 kWh/m?; 60°C
+5°C) MQT 10

1 com ampllag@o de 10X

Ciclo térmico
(50 ciclos)
MQT 1

Congelamento com
umidade (10 ciclos)
MQT 12

1 com ampllag@o de 10X

UV no lado traseiro
(6.5 kWh/m? 60°C
+5°C) MQT 10

Tcom amp. de 10X | 3 [ 15

6.6 Sequéncia &4

Calor amido (1000 h)
MQT 13

1[192]6.17]3]15]EL

Calor amido (1000 h)
MQT 13

1[192]6.17 ]3] 15[ EL

6.7 Sequéncia 5

PID (+ e/ou -)
(192 h)
MQT 21

1]192]e17[3]15]EL

Da Antartica ao deserto!
Teste de ciclo de temperatura
(TC)

A poténcia maximal!
Estresse mecénico com
mudangas adicionais de
temperatura

Durabilidade garantida!
Testes de componentes
poliméricos

Ainda completamente vedado?
Teste de estresse de umidade e
calor

A tensao é real!
Detecgéo de degradagao
induzida por estresse
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No inicio de cada sequéncia de testes, um modulo solar é submetido a uma medicgao inicial de

poténcia para verificar a correlagao entre as leituras antes e depois do teste. Isso faz parte dos

testes de estresse. De acordo com as condi¢des especificadas, os resultados sdo avaliados para

determinar se houve alteragédo no desempenho durante os testes.

Testes em camara climatica

Duas sequéncias do teste de estresse prolongado sao realizadas em salas de teste especiais, as
camaras climaticas. Entre outros fatores, os moédulos solares sdo submetidos a um teste de
variagdo de temperatura de -40°C a +85°C por 600 horas. Isso também é chamado de TCT, e o
numero padréo de ciclos no procedimento regular € de 200 ciclos. Como parte do teste de estresse

prolongado, esse numero é aumentado para 3x200, ou seja, 600 ciclos.

Da Antartica ao deserto!
Sequéncia 1: Teste de ciclagem térmica (TC) — Ciclos térmicos = 3x IEC 61215

Current Temperature
+85- P . . —_——
+80— ¥ Min. 10 Exerted current
minutes at
+85°C
o
. ]
% . ______ Repefitonuptothe - o
g +254 \\ el defined number of cycles
£ : y I~ =4
2 Max. temperature fluctuation
2 per hour < 100°C
©
s}
=
Min.10
%, minutes at
. -40°C .
_40 2 r 5 T——.
< Longest cycle time o
T T T T T T T T »
1 2 3 4 5 6 7 8 Time (h)

Com a ajuda das mudangas de temperatura simuladas, desalinhamentos térmicos e fadiga dos
materiais, como nos conectores das células, podem ser avaliados. Durante o teste, a temperatura é
controlada automaticamente e o ar é circulado. Os modulos sdo primeiro colocados na camara
climatica a temperatura ambiente. Em seguida, a temperatura é alterada de -40°C para +85°C
dentro de um ciclo de 6 horas.

Os testes classicos do IEC incluem 200 ciclos. Os 600 ciclos usados no IEC TS 63209-1 sado
baseados em modelos de calculo que mostram que entre 400 e 600 ciclos correspondem a uma
vida util de aproximadamente 25 anos em campo aberto. Isso depende da localizagdo da instalagdo
e do clima predominante, permitindo testes de qualidade mais especificos, como a anadlise da fadiga

das conexdes soldadas.
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Ainda completamente vedado?
Sequéncia 4: Estresse de umidade e calor - DH 2000h = 2x IEC 61215

Esse teste na camara climatica avalia a capacidade dos médulos solares de resistir a penetragédo de
umidade ao longo do tempo. Ele submete os materiais usados, especialmente as peliculas
protetoras, a um teste de estresse prolongado. O objetivo € avaliar possiveis degradacdes e perdas
de desempenho devido a penetragdo excessiva de umidade e reagdes quimicas subsequentes nos
materiais utilizados.

Se um maddulo falhar neste teste, isso indica uma possivel falha em campo.

No teste de umidade dupla, os médulos sdo testados a uma temperatura de 85°C e uma umidade

relativa de 85% por um total de 2000 horas.

+85
85%

+25-1 -

Module temperature(°C)
Relative humidity

>

I
500 1.000 Time (h)

A escolha dos materiais corretos para os moédulos solares € crucial para garantir qualidade e
durabilidade. No teste padrdo IEC de apenas 1000 horas, os moddulos solares ndo devem
apresentar mais de 5% de degradacdo de desempenho e nenhum dano visivel. Os modulos de
vidro duplo da DMEGC Solar, testados por 2000 horas pelo TUV Rheinland, apresentaram um valor

de degradacéo de apenas 1,65%, comprovando a qualidade de nossos modulos solares.

No teste duplo com 2000 horas, a investigagao no TUV Rheinland
mostrou um valor muito bom de apenas 1,65% de degradacgao.



Testes de Estresse
Mecanico ~

o
F 4
/L I
A poténcia maximal! R
Sequéncia 2: Carga mecanica '
O novo teste de estresse mecanico, que simula cargas estaticas e dindmicas, proporciona
uma avaliagéo realista das diferentes fontes de estresse ao longo do ciclo de vida dos l
modulos solares. Esses estresses podem levar a diferentes modos de falha ou acelerar um
mesmo modo de falha em taxas diferentes, resultando em redugdo do desempenho.
-

Os resultados dos testes de carga estatica nos moédulos solares DMEGC, utilizando a :
sequéncia proposta, mostraram que nenhuma rachadura ocorreu nas células. O teste de B b “

carga dindmica também nao levou a rachaduras nas células.

L _J L -
Imagens EL de um médulo Imagens EL de um médulo .
FV DMEGC intacto FV DMEGC intacto { ’

Medigao de eletroluminescéncia

RO L TE T T T
i HREENEENE
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A tensao é real!
Sequéncia 5: Deteccao de degradagao induzida por tensdo = 2x IEC 61215
PID

Este teste utiliza uma fonte de corrente continua de alta tensdo com limitagao
de corrente. Os modulos também s&o colocados em uma camara climatica,
onde tanto a temperatura quanto a umidade podem ser controladas. Ambos os
polos, "positivo" e "negativo", foram incluidos nos testes. A duragdo do teste é
de 196 horas, a uma umidade relativa de 85% e temperatura de 85°C.

O objetivo do estudo é avaliar a carga nos médulos FV em um ambiente de
calor umido. O teste de qualidade realizado permite simular a carga gerada
pela tensdo do sistema durante a operagdo, possibilitando a detecgao

antecipada e prevengao de perdas de desempenho e rendimento.

Durabilidade garantida!
Sequéncia 3: Combinagao de UV, umidade e variagoes de

temperatura/mecanicas para estressar componentes poliméricos

E amplamente conhecido que a exposicdo a intempéries, como radiacdo UV
combinada com agua, pode causar degradagdo mais rapidamente do que a
exposicdo a um unico fator. Por isso, a ordem da Sequéncia 3 busca

proporcionar uma das combinag¢des mais rigorosas desses elementos.

Nos protocolos IEC 61730 e nos protocolos de exposi¢cao
estendida, a exposi¢cdo aos raios UV foi gradualmente
aumentada de 15 kWh/m? para 60 kWh/m? por lado e, em
alguns testes, até 120 kWh/m2. A dose de UV de 120
kWh/m? é aplicada tanto na parte frontal quanto na traseira
dos modulos, garantindo exposicdo maxima aos raios
UV.Além disso, a introdugéo de ciclos térmicos no final do
processo serve como um teste adicional de estresse, apds
0s moédulos ja terem sido termicamente e mecanicamente
enfraquecidos pelo calor e umidade.

O objetivo desse teste € evitar descoloragdo do
encapsulamento, descoloragdo do backsheet na frente e
no verso, rachaduras no backsheet, calcificagdo ou

erosdo, delaminagdo, corrosdo e comprometimento da

vedagao nas bordas dos médulos solares.




A taxa de degradagdo, que esta bem abaixo do padrado

IEC de 5%, permaneceu dentro de 2% em todas as
sequéncias de teste, tanto basicas quanto avancgadas,
incluindo TC, PID, DH, UV e DML.

Destaca-se o fato de que a degradagéo do PID foi inferior
a 0,6%. Esse desempenho geral ndo sé supera o de
modulos tipo P de mesmo tamanho, como também é
superior ao da maioria dos moddulos tipo N de outros
fabricantes.

Vale ressaltar que o0s modulos testados foram
selecionados aleatoriamente da produgdo em massa do
modelo DMXXXM 10T-B78.

O excelente desempenho em confiabilidade confirma a
posicdo da DMEGC Solar como lider da industria em

confiabilidade de médulos.

Os excepcionais resultados dos testes dos mddulos
solares DMEGC garantem sua confiabilidade em uma
ampla gama de aplicagdes e usos, aumentando o valor
para os usuarios e abrindo caminho para possibilidades

ilimitadas no desenvolvimento da energia fotovoltaica.

Performance loss

Resultados testes TUV Rheinland

5,00%

4.,00%

3.00% -
2,00%

1,65%
1,09%
1,00% — 0,95% 0,86% 0,85%
0,50%
0,00%
TC600 DH2000 PID192 PID192 SML+DML+ DH200+(UVB0+TC50
(-1500V) (+1500) TC50+HF10 +HF10)x3+UVE.5

Resultados do teste de estresse prolongado IEC TS 63209-1

Degradagéo de poténcia de um modulo bifacial de vidro duplo tipo N
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A propria energia solar

Nos comprometemos a proporcionar maior independéncia - tanto
para proprietarios de residéncias individuais quanto para clientes
comerciais e industriais.

A energia fotovoltaica esta no coragdo da transicdo energética - e
vocé esta no centro disso tudo.

Solugbes energéticas para um mundo sustentavel e habitavel,
fornecidas por um dos principais fabricantes no setor de energias

renovaveis e materiais magnéticos desde 1980.

Minha familia, minha casa, minha energia

Alta qualidade - Excelente qualidade dos produtos

DMEGC por meio da selegéo ideal de materiais.

Seguranga - Confiabilidade garantida por componentes
certificados e testados.

Eficiente - Alta eficiéncia das células e,

consequentemente, dos médulos, a um custo moderado.

Garantia - Até 25 anos de garantia do produto e 30 anos

de garantia de desempenho linear.

Sustentabilidade - 100% de energia renovavel em todas

ONEONCNONG

as instalagbes de producdo, primeira producdo de
maodulos certificada como carbono neutro pelo TUV Siid,
pegada de CO, muito baixa, lider da industria na Franga

no setor EPC e de projetos, médulos solares sem PFAS.

Transparéncia - Cadeias de suprimentos justas e

®

transparentes, em conformidade com padrdes éticos e
sociais ao longo de toda a cadeia de valor, certificagdo ESG,
certificacgdo SA 8000, membro da Solar Power Europe,

fabricante participante da Solar Stewardship Initiative.

.a)_“_( ‘v;\‘:g,&: &.‘. .

O objetivo esta sempre claro: seguro, transparente, econémico,

de alta qualidade e sustentavel — isso € o que a DMEGC Solar

representa. O futuro é solar = O futuro é sol.
-
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